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CORPORACION ADUANERA 
ECUATORIANA

CONSULTA DE AFORO No. 047

Guayaquil, 7 de octubre del 2005

Señor
Felipe Avellán Arteta
Representante legal ADELCA 
En su despacho.

De mi consideración:

INFORME SOBRE CONSULTA DE AFORO.

1.- Solicitud.
Fecha de Ingreso:
Septiembre 23 del 2005.
Solicitante:
Señor Felipe Avellán Arteta - representante legal de ADELCA (Acería del Ecuador C. A.).
Producto-Nombre 
Comercial

Planta siderúrgica fundidora semi-integrada (Unidad Funcional).
Importado por:

PRODUBANCO S. A.
Material presentado:
-Información de la planta industrial.



-Listado de los componentes de la planta industrial.



-Diagrama descriptivo de la planta industrial.



-Descripción del proceso productivo.



-Documentos requeridos en el Art. 57 del Reglamento de la L.O.A.
2.- Antecedentes.

Mediante hoja de trámite No. 05-01-SEGE-12264, recibido en septiembre 26 en la Gerencia de Gestión Aduanera, se recibe consulta de aforo para la Planta Siderúrgica Fundidora semi-integrada (Unidad Funcional), conforme Arts. 57 y 58 del Reglamento General a la Ley Orgánica de Aduanas.

3.- Análisis de la mercancía.

Se trata de una planta siderúrgica fundidora semi-integrada, que transforma los desperdicios de acero y hierro o chatarra acerosa en acero líquido, para el efecto, utiliza hornos eléctricos de arco para, posteriormente, en una máquina de colada continua, obtener piezas de sección regular similares a las palanquillas de acero.
La planta siderúrgica fundidora a importarse, está compuesta principalmente por: 

1. Horno eléctrico de arco.

2. Horno de afino o cuchara.

3. Línea de colada continua.

4. Conjunto de grúas.

5. Subestación eléctrica principal y capacitores.

6. Planta de tratamiento de agua.

7. Laboratorio espectofotómetro.

8. Galpones.

El detalle de los bienes que integran la planta siderúrgica fundidora consta en el documento Anexo 1.

Proceso de transformación de la chatarra ferrosa como materia prima, para obtener como producto final la palanquilla.

Conforme información recibida de parte del interesado, y por la investigación realizada, se puede indicar que las etapas, con el uso respectivo de los equipos, para la transformación de la chatarra en palanquilla, son las siguientes:

1. HORNO ELECTRICO A ARCO ELECTRICO (TRIFASICO):

El horno eléctrico básicamente funde la chatarra, transformándola en acero líquido bruto. Esta fusión se da por el arco voltaico, conducido por 3 electrodos de grafito que en la punta de los electrodos, llegan a una temperatura de 6.000° centígrados.

El acero líquido después de aproximadamente 1 hora de fusión, es vaciado a una cuchara y transferida a la próxima estación, mediante el carro porta-cuchara.

La temperatura de vaciado del acero líquido, es de aproximadamente 1,650º centígrados.

Ese proceso se realiza en un horno eléctrico de arco eléctrico cuyos componentes se describen en el Anexo 1 y que es de Tipo: 30 toneladas/ 25 MV A fabricado por sidermontaggi - Italia.

El horno eléctrico básicamente funde la chatarra transformándola en acero líquido. La fusión se da en un recipiente, cuba inferior revestida de refractario, cuba superior enfriada con agua.

La fusión propiamente dicha, se da por el arco voltaico conducido por tres electrodos de grafito que conducen la energía eléctrica desde la subestación principal pasando por el transformador del horno eléctrico1 de 25 MVA.

El voltaje de operación es de 649 V con una corriente de 22KA, los humos generados son extraídos por la tapa superior y la campana de extracción ubicada en la cubierta de la nave2 succionados mediante una tubería desde la planta de humos.

Finalmente el acero líquido a 1630°C en vaciado en una cuchara3 y de ahí se va mediante el carro porta cuchara4 al horno de afino.
_____________________
1 En el listado corresponde al número 14, anexo 1.
2 En el listado corresponde al número 76, anexo 1. 
3 En el listado corresponde al número 38b, anexo 1.
4 En el listado corresponde al número 37, anexo 1. 
2. HORNO CUCHARA “HORNO AFINO” A ARCO ELECTRICO (TRIFASICO):

El acero líquido en la cuchara, con una temperatura aproximada a 1.630° centígrados, ahora va a ser afinado; esto quiere decir, que se adicionarán las ferro-aleaciones, las mismas que van a proporcionar la calidad físico - química del acero.

La parte eléctrica del horno de afino, como se describió en el punto anterior, es solamente para mantener la temperatura del acero líquido.

Una vez confirmado el análisis químico5, la cuchara con el acero líquido que ha cumplido con la calidad requerida, va a la próxima estación.

Ese proceso se realiza en un horno cuchara “Horno de afino” a arco eléctrico6 y que es de Tipo: 30 toneladas/ 10,5 MVA fabricado por sidermontaggi - Italia.

La temperatura es mantenida por la parte eléctrica, similar al horno eléctrico.

La energía viene desde la sub estación principal, pasando por el transformador7 de 10,5 MVA.

Los humos son extraídos por la bóveda (tapa) succionados por la planta de humos.

La bóveda (tapa) también es enfriada con agua.

3. COLADA CONTINUA:

La colada continua8 ahora va a conformar el acero líquido, enfriarlo y solidificarlo a su forma final, que para el caso de ADELCA son palanquillas de 130 x 130 mm x 12m de largo, cortadas a esta medida por un sistema automático de oxicorte.

Esta línea de colada continua es de Tipo: Curva de radio de 6 metros, palanquilla 130 mm en cuadro, tres líneas, fabricada por sidermontaggi - Italia.

La colada continua tiene la función de conformar el acero líquido mediante la utilización de lingoteras9 refrigeradas con agua siguiendo por el cuarto de enfriamiento con esparcidores de agua siendo finalmente traccionadas, enderezadas10 y cortadas a medida por el sistema automático de oxicorte11 para finalmente ser transferidas a la mesa12 y listas para ser evacuadas mediante la grúa13 de la mesa fija14

4. SUBESTACION ELECTRICA:

La utilización de grandes paquetes de energía eléctrica obligó a incrementar el voltaje de transmisión de manera que la corriente disminuya a niveles que permitan la utilización de conductores eléctricos de sección aceptable. Es por esta razón que para ADELCA se ha definido 138 KV como voltaje de transmisión de una potencia aproximada a 35 megavatios.

La energía eléctrica suministrada por la empresa eléctrica al llegar a la planta ADELCA a 138 KV necesita ser reducida en su voltaje de manera que pueda ser utilizada en los diferentes equipos a ser instalados, para ello se construirá una subestación que reduzca el voltaje de 138 KV a 23 KV15.
__________________________
5 Por ello forma parte y se importa con la Planta Industrial, el Laboratorio de calidad, ítem 79 del Anexo 1.
6 En el listado corresponde del número 21 al 38, anexo 1.
7 En el listado corresponde al número 32, Anexo 1.
8 En el listado los componentes son del número 39 al 57, Anexo 1. 
9 En el listado corresponde al número 43, Anexo 1.
10 En el listado corresponde al número 45, Anexo 1. 
11 En el listado corresponde al número 46, Anexo 1.
12 En el listado corresponde al número 48, Anexo 1.
13 En el listado corresponde al número 86, Anexo 1. 
14 En el listado corresponde al número 49 Anexo 1.
15 En el listado corresponde al número 58 a 67b, Anexo 1.

Transformador 45 MVA 138/23 KV (Item 58 Anexo 1).

Reduce el voltaje de 138 KV a 23 KV y alimenta los hornos de fundición y afino de la acería. Tiene incorporado medidores de temperatura, humedad, protección Buchholtz, etc.

Transformador 10,5 MV A (Item 59 Anexo 1).

Reduce el voltaje en los mismos valores que el anterior y alimenta a cuatro transformadores de 2.5MVA que suministran energía eléctrica a los servicios auxiliares.

Seccionador Tripolar 1200A, 138 KV (Item 60 Anexo 1).

Aislan equipos instalados en la subestación de manera que se pueda realizar mantenimiento con seguridad. No son capaces de interrumpir el suministro de energía con carga.

Interruptor 138 KV, 1200a (Item 60 Anexo 1).

Tiene la función de conectar o desconectar la carga a la red principal de suministro. Son dispositivos capaces de abrir los diferentes circuitos con carga y aún pueden soportar corrientes de falla.

Transformador de servicios auxiliares (Item 62 Anexo 1).

Se utilizan para reducir el voltaje de 23 kv a 440 V de manera que se pueda alimentar los servicios auxiliares de la acería tales como bombas agua, aire comprimido, planta de oxígeno, cizalla de preparación de chatarra, iluminación, etc.

Celda de seccionamiento y protección (Item 63 y 64 Anexo 1).

Son tableros eléctricos que contienen elementos de seccionamiento y protección para realizar maniobras de cierre y apertura de las diferentes cargas con seguridad a la vez que mediante censores controlan los parámetros eléctricos que permiten una operación confiable y libre de fallas.

Banco trifásico de Corrección Factor Potencia y armónicas (Item 65,66 y 67 Anexo 1).

Este equipo está constituido por un conjunto de capacitores y reactancias cuya función es la siguiente:

¤ Corregir el factor de potencia a niveles admitidos por la Empresa Suministradora de Energía Eléctrica.

¤ Filtrar las distorsiones en la señal de corriente (armónicos) generados por los equipos electrónicos a instalarse.

¤ Filtrar y eliminar disturbios producidos por el horno de arco.

Cables eléctricos (Item 67b Anexo 1)

Propios para el tipo de planta y conforme requerimientos de las diversas máquinas que conforman la unidad funcional a importarse.

5. PLANTA DE TRATAMIENTO Y ENFRIA-MIENTO DE A GUA16:

Normalmente, el agua utilizada para enfriamiento, comprende dos grades circuitos:

______________________

16 En el listado corresponde al número 68 al 74, Anexo 1. 

El circuito primario es cerrado. Enfría a las máquinas y por la alta temperatura, requiere un tratamiento químico debidamente dosificado para ablandar las aguas y de esta manera evitar depósitos calcáreos.

La reducción de la temperatura se obtiene mediante la circulación de estas aguas a través de torres de enfriamiento17 apropiadas. Toda la circulación de estas aguas se realiza mediante electro-bombas18. Se usará para la lingotera y la máquina de colada continua.

El circuito secundario es abierto y normalmente está en contacto con el producto semielaborado conocido como palanquilla. Presta servicio en la zona de la colada continua como rociadores que además de enfriada, limpian la misma de cascarilla. El agua es conducida mediante electro-bombas a un decantador tipo hidrociclón. En este punto se separa la cascarilla en forma de partículas que se asienta al fondo por gravedad. Se bombea nuevamente el agua a través de las torres de enfriamiento para que descienda la temperatura. Antes de la entrada de vuelta al circuito, normalmente se ubican filtros de tipo vertical en presión con granulado de cuarzo.

Este circuito presta servicio para los hornos con paneles enfriados, tubería refrigerada de la planta de humos, rociadores de la máquina de colado, equipo de generación de oxígeno y otros servicios varios. Estos servicios se interconectan con tuberías de diferentes diámetros embridadas y con sus respectivas válvulas de control, comandadas desde un pupitre de control automático de niveles y control de flujo.

El flujo de agua aproximado en los dos circuitos asciende a 1.200 m3/h.

6. ESTRUCTURAS METALICAS PARA NAVES INDUSTRIALES:

Las estructuras metálicas19, se utilizará para la construcción de las naves industriales de una acería que son muy especiales debido a las solicitaciones mecánicas tanto estáticas como dinámicas a las que son sometidas; adicionalmente, el factor de temperatura juega un papel importante pues estas estructuras tienden a dilatarse.

Una nave industrial se usará para almacenar la chatarra20, aquí se usará para reparar, por efecto de desgaste, tanto las cucharas como las artesas, existe una bahía donde se ubicarán las ferroaleaciones que servirán para dar el ajuste a la calidad química del acero, el carbón o antracita y el óxido de calcio que sirve para escorificar el acero (limpieza de elementos residuales como fósforo y azufre) dentro de esta nave también se ubican los dos coches porta cestas de chatarra que trasladan de la nave de almacenamiento de chatarra y ferroaleaciones a la nave21 donde se ubican las máquinas para el proceso de fundición y colado.

En tercera y última nave22 se almacena el producto semielaborado llamado palanquilla para su posterior utilización en la planta de laminación existente. Las características principales de esta estructura metálica son las siguientes:

• Columnas de 1.800 mm entre ejes por 800 mm de ancho.

• Altura 15 metros.

• Vigas carrileras por donde se trasladan las grúas soportadas en las columnas a todo lo largo de las naves, en los ejes centrales existen dos vigas carrileras por eje y soportan cargas concentradas de 140 toneladas.

7. EQUIPOS AUXILIARES:

______________________
17 En el listado corresponde al número 72, Anexo 1.
18 En el listado corresponde al número 69, Anexo 1.
19 En el listado corresponde al número 75 al 78, Anexo 1.
20 En el listado corresponde al número 75, Anexo 1.
21 En el listado corresponde al número 76, Anexo 1.
22 En el listado corresponde al número 78, Anexo 1.

Existen varios equipos auxiliares que intervienen en las diferentes fases del proceso, siendo los más relevantes los siguientes:

• Laboratorio de calidad23.- Está constituido por un espectómetro, pulidora de muestras y un equipo de computación para la gestión de datos que nos permitirá determinar la composición química del acero.

• Calentadores y secadores de cucharas24.- Son equipos que funcionan a base de combustible y que permiten elevar la temperatura del refractario hasta 1000° C.

• Taller de moldes25.- Se utiliza para la manutención preventiva y correctiva de las lingoteras.

• Cestas de carga con corro porta cesta26.- Que se desplaza entre la nave para almacenar la chatarra y la nave donde se ubican las máquinas para el proceso de fundición y colado, para cumplir con el suministro de materia prima, carbón y óxido cal requeridos en el horno eléctrico.

8. GRUAS PUENTE:

Las grúas puente son sistemas electromecánicos que permiten el movimiento tridimensional de cargas a través de las naves de la acería.
En las naves industriales se encuentran instalados 5 grúas puentes27, distribuidas de la siguiente manera:

• En la nave de chatarra, se ubican dos grúas puente la primera con capacidad de 25 toneladas28 predispuesta para la operación de un pulpo hidráulico y/o electroimán, cuya función principal es el traslado de la chatarra preparada, ferro aleaciones, carbón y óxido de cal a las cestas de carga la función secundaria de esta grúa es atender la zona descrita como área de manutención de cucharas y artesas; la segunda grúa puente29 tiene una capacidad de 10 toneladas predispuesta para la operación de un pulpo hidráulico y/o electroimán, que desempeña la misma tarea que la anterior.

• En la nave de fundición, existen dos grúas de gran capacidad especialmente diseñadas para el manejo de cucharas con acero líquido la primera es una grúa de doble gancho de 60-10 toneladas30 cuya función principal es el traslado de las cestas de carga con chatarra al horno eléctrico de arco, su función secundaria es asistir a las diferentes operaciones de traslado de varios materiales dentro del primer tramo de la acería, ejemplo refractarios, tubos, etc. En caso de emergencia esta servirá como grúa de evacuación de acero líquido. La segunda grúa trabaja desde el horno eléctrico de arco hasta la línea de colada continua, con una capacidad de 80-25 toneladas31 su función principal es el traslado de la cuchara con acero líquido hasta la tortea.

En la tercera nave se ubica una grúa puente de 15 toneladas32 que dispone de un carro montado sobre la torreta y báscula. Su función principal es la evacuación de la palanquilla cortada a medida y almacenar longitudinalmente y transversalmente este semi elaborado apto para los trenes de laminación existentes.

9. PLANTA DE HUMOS:

Es el conjunto de equipos que se encargan de la captación de los humos tanto primarios como secundarios que se forman en el horno eléctrico de fundición y el horno de afino.

 _____________________
23 En el listado corresponde al número 79, Anexo 1.
24 En el listado corresponde al número 80, Anexo 1 
25 En el listado corresponde al número 81, Anexo 1.
26 En el listado corresponde al número 81 b, Anexo 1
27 En el listado corresponde al número 82 al 86, Anexo 1.
28 En el listado corresponde al número 82, Anexo 1.
29 En el listado corresponde al número 83, Anexo 1.
30 En el listado corresponde al número 85, Anexo 1 
31 En el listado corresponde al número 84, Anexo 1.
32 En el listado corresponde al número 86, Anexo 1
Los humos primarios son aquellos que se aspiran a través del cuarto agujero de la bóveda del horno.

Los humos secundarios son aquellos que son emanados durante las fases de carga de chatarra en el horno eléctrico y durante el vaciado en el horno cuchara. La captación de estos humos se realiza mediante sendas campanas sobre los hornos.

Los humos primarios son conducidos por una tubería de acero de diámetro 1.500 mm33 enfriada con agua mediante un anillo de tuberías más pequeñas 60 mm por donde circula el agua.

Los humos, tanto primarios como secundarios son conducidos hacia la unidad de filtración34 por diferencia de presiones. En esta zona, mediante la inyección de aire comprimido en forma de pulsaciones controladas electrónicamente (Tableros eléctricos de control y mandos automáticos35), se separan las partículas del aire en bolsas o fundas filtrantes. Los polvos son recogidos y almacenados en una tolva ubicada bajo la estructura de los filtros. Una banda transportadora traslada los polvos a un punto único para su posterior descarte.

Los humos limpios de partículas, menos de 10 mg/Nm3 son descargados por la chimenea, auxiliados por dos electro-ventiladores con una potencia instalada de 800 KW c/u36 y de velocidad variable para adecuarse a los diferentes regímenes de trabajo y operación de los hornos.

Debido a las dilataciones que sufren las tuberías tanto enfriadas como no enfriadas se intercalan juntas de dilatación37 que permiten absorber este fenómeno.

La integración de todos estos componentes integrantes de la unidad funcional constituida en la planta siderúrgica fundidora se la puede apreciar en detalle en el diagrama que se adjunta como Anexo 2.

Igualmente como Anexo 3 se adjuntan fotografías de los bienes que integran la planta siderúrgica fundidora identificando los principales bienes con un numeral que le remite al detalle contenido en el Anexo 1.

4.- Análisis de la clasificación arancelaria.

Con las características expuestas, y en consideración de:

1. La importación de Planta Industrial de fundición de hierro (planta siderúrgica fundidora), está analizada por la finalidad de uso.

2. Los componen son los descritos en el Anexo 1, entendiéndose que los mismos son los únicos a incorporarse a la planta industrial en una forma de ensamblaje o acople (simple unión).

3. El análisis, para la asignación de una subpartida arancelaria, se realiza en consideración de las partes principales de esta planta siderúrgica fundidora (horno eléctrico de arco, un horno de afino o cuchara, la línea de colada continua, un conjunto de grúas, una subestación eléctrica principal y capacitores, cables eléctricos, tuberías de acero para agua y aire con sus accesorios, una planta de tratamiento y enfriamiento de agua, un laboratorio espectofotómetro, estructuras metálicas para naves industriales y una planta de humos).

4. El Arancel Nacional de Importaciones contenido en el Decreto Ejecutivo 2429 del Registro Oficial 547 de abril 3 del 2002 y posteriores modificaciones; y, el Convenio Internacional sobre el Sistema Armonizado de Designación y Codificación de Mercancías (Sistema Armonizado) de la Organización  Mundial  de  Aduanas  (ex Consejo  de  Cooperación Aduanera) del que el Ecuador
______________________
33 En el listado corresponde al número 90, Anexo 1.
34 En el listado corresponde al número 91, Anexo 1.
35 En el listado corresponde al número 88, Anexo 1.
36 En el listado corresponde al número 87, Anexo 1.
37 En el listado corresponde al número 89, Anexo 1.
forma parte, establece en la Sección XVI, Nota 4, que “Cuando una máquina o una combinación de máquinas están constituidas por elementos individualizados (incluso separados o unidos entre sí por tuberías, órganos de transmisión, cables eléctricos o de otro modo) para realizar conjuntamente una función netamente definida, comprendida en una de las partidas de los capítulos 84 u 85, el conjunto se clasificará en la partida correspondiente a la función que realice”, para lo cual corresponde clasificar este tipo de mercancías como una “Unidad Funcional”.

5. El objetivo de clasificar arancelaria como Unidad Funcional es aplicar criterios técnicos que permitan simplificar el proceso de importación de equipos que, por su naturaleza, están integrados por cientos o miles de componentes y, permite con la aplicación de una subpartida única, simplificar el proceso de importación y nacionalización para el importador, así como el proceso de control de la autoridad aduanera.

En el caso de la planta siderúrgica fundidora a importarse, y por todos los criterios técnicos expuesto la máquina que dentro del conjunto tiene la función preponderante, tanto por su función cuanto por su diseño, construcción, costo y uso es el “horno de arco” cuya clasificación arancelaria es la 8514.30.10.00 que clasifica a “Los demás hornos. De arco”.

En una planta siderúrgica fundidora, la función principal es, sin duda, la “fundición” de los desperdicios de acero y hierro o chatarra acerosa hasta convertidos en acero líquido utilizando hornos eléctricos de arco para, posteriormente, obtener piezas se sección regular similares a las palanquillas de acero.

5.- Conclusión.

Por lo expuesto, de manera concordante con el uso de la Primera Regla General para la Interpretación de la Nomenclatura Arancelaria que señala “Los títulos de las secciones, de los capítulos o de los subcapítulos solo tienen un valor indicativo, ya que la clasificación está determinada legalmente por los textos de las partidas y de las notas de Sección o de Capítulo y, si no son contrarias a los textos de dichas partidas y Nota...” y en virtud de lo establecido en la Nota 4 de la Sección XVI, la planta siderúrgica fundidora se clasifica en el Arancel Nacional de Importaciones, en la subpartida:

“8514.30.10.00 - - De Arco”

Así mismo y para los efectos del control, el Anexo 1 siguiente, del presente informe contempla el detalle de las mercancías que componen la planta siderúrgica fundidora, hay que observar también, que los elementos constitutivos que no respondan a las condiciones analizadas en la presente consulta de aforo y conforme la Nota 4 de la Sección XVI siguen su propio régimen.

Anexo 1
	Planta Siderúrgica ADELCA
	

	Lista de empaque general de la unidad productiva de palanquilla

	Horno Eléctrico de Arco EAF
	Cantidad Nº

	1
	Cuba inferior para ser revestida de refractario
	1

	2
	Cuba superior con enfriamiento
	2

	3
	Bóveda con enfriamiento para ser revestida con refractario
	2

	4
	Tapa con enfriamiento
	2

	5
	Tapa central (delta de la tapa)
	2

	6
	Codo enfriado 4to. agujero (hacia planta de humos)
	2

	7
	Plataforma de trabajo con soportes de cremallera
	1

	8
	Torreta soporte electrodos de grafito de 450 mm
	1

	9
	Columnas de soporte de brazos porta electrodos (3)
	3

	10
	Brazos porta electrodos (3) (hacia transformador)
	3

	11
	Brazos soporte de la bóveda1
	1

	12
	Cables enfriados de conducción eléctrica hacia transformador
	9

	13
	Circuito secundario de conexión de tuberías hacia transformador
	1 juego

	14
	Transformador Horno EAF de 25 MVA 23KV/0.65KV
	1

	15
	Central hidráulica de 12,000L con motobombas incorporadas para comando y regulación automática de Horno EAF / LF
	2

	16
	Central automática con motobomba para engrase tipo dropsa
	2

	17
	Tableros de mando y control en Mt/ Bt
	1 juego

	18
	Pupitre de control
	1 juego

	
	Equipo de apoyo para horno eléctrico EAF
	Cantidad Nº

	19
	Lanza de oxígeno supersónica 2,500Nm3 / h
	1

	20
	Lanza de grafito con silo de almacenamiento de 30-150 kg / hora
	1

	
	Horno de afino LF
	

	21
	Bóveda con enfriamiento para ser revestida con refractario
	1

	22
	Tapa con enfriamiento
	1

	23
	Tapa central (delta de la tapa)
	2

	24
	Codo enfriado 4to. agujero (hacia planta de humos)
	2

	25
	Plataforma de trabajo con soportes fijos
	1

	26
	Soporte de electrodos de grafito de 250 mm
	1

	27
	Columnas de soporte de brazos porta electrodos (3)
	3

	28
	Brazos porta electrodos (3) (hacia transformador)
	3

	29
	Brazos soporte de la bóveda
	1

	30
	Cables enfriados de conducción eléctrica hacia transformador
	9

	31
	Circuito secundario de conexión de tuberías hacia transformador
	1 juego

	32
	Transformador horno LF de 10.5 MVA 23KV/0.38KV
	1

	33
	Central automática con motobombas incorporadas para engrase tipo dropsa
	1

	34
	Tableros de mando y control en Mt / Bt
	1 juego

	35
	Pupitre de control
	1 juego

	
	Equipo de apoyo para horno eléctrico LF
	

	36
	Equipo de inyección de nitrógeno
	1

	37
	Carro porta cuchara con motoreductores y báscula incorporada
	1

	38
	Rieles tipo burback para traslado de cucharas
	1 juego

	38 b
	Cucharas para acero líquido 5 unidades
	5

	
	Máquina de colada continua para palanquillas
	

	39
	Torreta giratoria porta cuchara con su motoreductor para DOS cucharas
	1

	40
	Carro porta arteza sobre rieles con motoreductores incorporados para DOS artezas o distribuidores
	2

	
	
	

	41
	Arteza o distribuidor de colada 10 unidades.
	10

	42
	Control de flujo de colada
	3

	43
	Porta lingotera refrigerada con mesa oscilante con motoreductor excéntrico para DOS líneas
	6

	44
	Cuarto de enfriamiento de palanquilla con rociadores y camino de rodillos para DOS líneas
	1 juego

	45
	Traccionadora y enderezadora de palanquillas con sus motoreductores incorporados para DOS líneas
	2 juegos

	46
	Carro porta lanza oxicorte de palanquilla con sus motoreductores incorporados
	1 juego

	47
	Camino de rodillos de evacuación zona de corte con motoreductores acoplados con cadenas
	1 juego

	48
	Mesa de transferencia de palanquilla cortada con su motoreductor incorporado
	1

	49
	Mesa de fija de palanquilla cortada
	1
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	Equipo de apoyo para colada continua
	

	50
	Centrales hidráulicas con sus motobombas
	4

	51
	Tableros eléctricos y de comando
	1 juego

	52
	Pupitre de control
	1 juego

	53
	Central de control de flujo oxígeno y GLP
	1

	54
	Válvulas de control de agua: circuito primario y secundario
	15 juegos

	55
	Ventilador extractor de vapor con su motoreductor
	4

	56
	Accionamiento de falsa barra en número de DOS con sus motoreductores
	3 jugos

	57
	Equipo para pozo de recepción de cascarrilla con motobombas
	1 juego

	
	Subestación eléctrica principal
	

	58
	Transformador de 45 MV A 138/23 KV para servicio hornos eléctricos
	1

	59
	Transformador de 10.5 MVA 138/23 KV para servicios auxiliares de acería
	1

	60
	Seccionador tripolar 1.200 amps. 138 KV en número de tres
	3

	61
	Interruptor 138 KV 1.200 amps. en número de dos
	2

	62
	Transformador de servicios auxiliares varios 23KV/440 volts. en número de cuatro
	4

	63
	Celda de seccionamiento y protección 630 amps. 36 KV en número de dos
	2

	
	Subestación eléctrica principal
	Cantidad Nº

	64
	Celda de seccionamiento y protección 1.250 Amps. 36 KV en número de dos
	2

	65
	Banco trifásico de corrección factor potencia y tercera armónica
	1 juego

	66
	Banco trifásico de corrección factor potencia y cuarta armónica
	1 juego

	67
	Banco de corrección factor potencia y quinta armónica
	1 juego

	67b
	Cables eléctricos
	160.000
metros

	
	Planta de tratamiento de agua
	

	68
	Tableros de baja tensión
	1 juego

	69
	SEIS motobombas de retorno de 50 kW
	6

	70
	SEIS motobombas de retorno de 37.5 kW
	6

	71
	TRES torres de enfriamiento de 25 kW
	3

	72
	UNA torre de enfriamiento de 15 kW
	1

	73
	Una serie de tuberías de diferentes diámetros incluidas (2.100) bridas y (700) válvulas
	7.500 metros

	74
	Pupitre de control automático de niveles
	1 juego

	
	Estructura metálicas para naves industriales
	

	75
	Nave No. 1 de 21.8 m de ancho por 147.5 m de largo por 10 m de alto
	1

	76
	Nave No. 2 de 21.8 m de ancho por 107.5 m de largo por 15 m de alto
	1

	77
	Nave No. 3 de 21.8 m de ancho por 67.5 m de largo por 10 m de alto
	1

	78
	Todas las naves son construidas con perfiles de acero laminados en caliente, empernadas entre sí mediante planchas metálicas aptas para grandes cargas concentradas y dinámicas típicas en una planta de fundición. Los puentes grúas serán montados en las vigas carrileras soportados en estas columnas de altura variable. Se incluye dentro de estas estructuras 400 m2 de acero inoxidable para 20 metros lineales de la cubierta del galpón de la nave No. 2
	

	
	Equipos de laboratorios y materiales
	

	79
	Laboratorio de calidad compuesto de espectómetro, pulidora de muestras y equipo de computación para gestión de datos
	1

	80
	Calentadores y secadores de cucharas
	4

	81
	Taller de moldes compuesto de una mesa de vuelco para lingoteras
	2 juegos

	81 b
	Cestas de carga de chatarra con carro porta cesta incorporado 2 unidades
	8

	
	Grúas puente de gran capacidad
	

	
	Nave de chatarra
	

	82
	Grúa puente de 25 / 10 t predispuesta para pulpo y/o electroimán, incluye tres motores eléctricos y tablero de control
	1

	83
	Grúa puente de 10 t predispuesta para pulpo y/o electroimán incluye tres motores eléctricos y tablero de control
	1

	
	Nave principal de fundición
	

	84
	Grúa puente de 80 / 25 t incluye tres motores eléctricos y tablero de control
	1

	85
	Grúa puente de 60 / 10 t incluye tres motores eléctricos y tablero de control
	1

	
	Nave de palanquilla
	

	86
	Grúa puente de 15 t con torreta y báscula incorporada incluye cuatro motores eléctricos y tableros de control
	1

	
	Planta de tratamiento de humos
	

	87
	DOS ventiladores con motoreductores de 800 kw a corriente continua
	2

	88
	Tableros eléctricos de control y de mando automáticos
	1 juego

	89
	Juntas de dilatación
	3 juegos

	90
	Tubos refrigerados de diámetro externo 1.500 mm compuestos por una serie de tubos de 60 mm sobrepuestos formando la periferia
	7.500 metros

	
	
	

	91
	Unidad de filtraje de humos de estructura metálica compuesta de 1.200 fundas de recolección de partículas, accionada por vibración mediante aire comprimido preprogramada
	1


Sin otro particular, quedo de usted muy agradecido por la atención brindada.

Atentamente,

f.) Ing. Com. Holguer Viteri Plazaerte, Gerente General, Corporación Aduanera Ecuatoriana.
